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4) Spannsatz zur Verbindung von Welje und Nabe 

Es wird ein Spannsatz vorgeschlagen, der vorzugsweise 
aus einer Spannmutter (1 ) ( einem mit ihr drehbar ye'rbunde- 
nen Spannring (2) und einer Spannhulse (3j besteht. Die 
Spannhulse (3) besitzt einen an ihre Konusflache (16) an- 
grenzenden Gewindeabschnitt (4); auf den die Spannmutter 
(1 ) aufgeschraubt wird. Das Spannen und Losen des Spann- 
satzes erfolgt durch die Spannmutter (1 ). Zusatzliche Spann- 
schrauben oder Abdruckschrauben sind nicht erforderlich. 
Der dreiteilige Spannsatz besitzt aiifcerdem an Spannring (2) 
und Spannhulse (3) angebrachte IMuten (9j und Schlitze (12; 
18), die ein gleichmafciges Verspannen mit Welle und Nabe 
gewahrleisten. 
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Pa ten tan s pr uc he 

1. Spannsatz zur Verbindung von Welle und Nabe, der eine 
die Welle umgebende Spannhiilse' mit einer zylindr ischen 
Innonflache und einer konischen Auflenflache, die die 
Spannflachen bilden, besitzt, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB an der Spannhiilse (3, 23) 
in Verlangerung der Spannflachen wenigstens ein axial- 
symietrischer Gewindeubschni tt (4; 24, 25) angeord.net 
ist, auf deni eine Spannmutter (1; 29) aufgesetzt ist. 

2. Spannsatz nach Anspruch 1, d a d u r c h g e - 
kennzeichnet, daft die Spannhulse (3; 23) 
ein Spannring (2; 22) mit konischer Innenf lache (15) 
und zylindr ischer AuBenf lache (14) umgibt. 

3. Spannsatz nach Anspruch 2, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Spannmutter (1) an 
ihrer dem Spannring (2) zugewandten Sprite eine Be- 

f est igungseinr ichtung hat, an der der Spannring (2) 
gegentiber der Spannmutter (1) drehbar befestigt ist. 

4. Spannsatz nach Anspruch 3, dadurch g e - 
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k e n n z c i c h n e t , daft an der Spannmu titer (1) 
als Befestigungsoinr ichtung eine umlaufende, radial 
b nach auflen offe-ne Nut (5) angeformt ist, in die ein 

am Spannring (2) angeforrater radial nach innen ge- 
richteter Ring (6) eingreift. 

5. Spannsutz nach einem der vor hergehenden Anspriiche, 
dadurch ge.kennzeichnet, daft die 
SpannhLilse (3; 23) und der sie umgebende Spann- 
ring .(2; 22) jeweils einstiickig ausgebildet sind und 
der Spannring einen axial verlaufenden Schlitz 
(13) aufweist, der iiber die gesamte Lange die Wandung 
durchtrennt. 

6. Spannsatz nach Anspruch 5, dadurch g e - 
kennzeich n e t , dafi an der Spannhiilse 
(3; 23) Schlitze (18) iiber den Umfang verteilt ange- 

20 ordnet sind, die sich iiber den gesamten Bereich des 

konischen Absqhnitts in axialer Richtung erstrecken, 
jedoch den angrenzendun Gewindeabschni tt (4) allenfalls 
teilweice dur chtrennen. 



10 



15 



25 7. Spannaatz nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 

gekennzeichnet, daft am Spannring (2; 22) 
zuaatzlich am Umfang verteilte, in axialer; Richtung 
verlaufende Nuten (9) vorgesehen sind, deren Nuten- 
grund (10) von einem diinnwandigen Steg (11) gebildet 

30 wird. 



3b 



8. Spannsatz nach einem der vor hergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
Spannring (2; 22) und/oder Spannhiilse (3; 23) jeweils 
wenigsLens drei am Umfang verteilt angeordnete Nuten 
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(9) und Schlitze (13, 18) ha bun. 

. Spannsatz nach einem der Anspriiche 1 oder 2, d a - 
durich g e k e n n z e i c h n e t , dafl an 
beiden Enden der Spannhulse (23) Gewindeabschnitte 
(24, 25) angeordnet sind. 
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15 Die Erfindung betril : ft einen Spannsat2 gemaB Oberbegriff 



Spannsatz und Welle Mnerseits bzw. Nabe anderer sei ts . 
20 Mit diesen Spannsatzen konnen beispielswe ise Zahnrader 
oder H i erne nsc he i ben reibschliissig auf Wellen befestigt 
werdcn. 

Aus der DE-OS 25 37 016 ist ein Spannsatz zum Verbinden 
2h einer Welle mit einew konzentrisch angeordneten Bauteil 
bekannt, dessen auf der Welle sitzende Spannhulse eine 
konische Auftenflache aufweist'. Die Spannhulse wird bei 
diesem bckunnten Spannsatz mittels planetarisch ange- 
ordneten Schrauben axial verspannt. Die planetar ische 
30 Anordnung der Spahnschr aubeh hat insbesondere den Nach- 
teil, daft ein gieichmaftiges Verspanhen des Spannsatzes 
kaum iiiogiich ist. llierzu mtiflten namlich samtiiche der 
Spannschrauben mit mSglichst gleichem Drehmoment und 
moglichst gleichzeitig angezogen werden. 

3b 

Der Krf iuduncj liegt die Aufgabe zugrunde, einen Spannsatz 



des Hauptancpruchs. Derartige Spannsatze stellen die 
starre Verbindung von Welle und Nabe her. Sie erzeugen 
durch elastische Formanderung den Reibungsschluft zwischen 
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zu schaffen, mit dem auf moglichst einfachc Weise eine 
gute Verbindung zwischen Welle und Nabe vorgenommen 
5 werden kann. 

Die Losung dieser Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch 
angegebenen Merkmale erhalten. Durch die Verwendung einer 
einzigen, axialsymmetrischen Spannmutter ist ein gleich- 
10 mafliges Verspannen stets gewahrleistet . Das mit der Welle 
zu verspannende Bauteil kann entweder eine der Spannhulse 
angepaflte konische Nabe aufweisen oder es wird zwischen 
Spannhulse und zyl indr ischer Nabe ein zusatzlicher Spann- 
ring verwendet. 

lb 

Die bevorzugte Ausf uhrungsform der Erfindung betrifft 
einen Spannsatz, der dreiteilig aus einer Spannhulse mit 
einseitig angeordnetem G ewindeabschnitt , einer Spannmutter 
und einem die Spannhulse im konischen Bereich umgebenclen 

20 Spannring besteht, der drehbar an der Spannmutter be- 
festigt ist. Wird die Spannmutter auf den Gewindeab- 
schnitt ; geschraubt, so wird der mit ihr drehbut. ver- 
bundune Spannring cntsprechend in axialer Richtung 

gegenuber der Spannhulse verschuben. Die einander zuge- 

25 wandten konischen Flachen der Spannhulse und des Spann- . 
rings bewirken, daft die Spannhulse sich mit der Welle und 
dem Spannring verspannt, wobei der Spannring sich gleich- 
zeitig mit der ihn umgebenden Nabe eines zu bef es tigenden 
Bauteils verspannt. Dieser Spannsatz hat den Vorteil, daft 

30 er nicht nur sehr einfach verspannt/ sondern gleichermaften 
sehr einfach wieder gelost werden kann. Hierzu muR ledig- 
lich die Spannmutter in entgegengese tzter Richtung vom 
G ewindeabschnitt der Spannhulse wieder abgeschraubt wer- 
den, wobei der mit der Spannmutter verbundene Spannring 

35 - von der Spannhulse abgezogen und entspannt: wird. 

- 6 - COPY 



2/16/05, EAST version: 2.0.1.4 



« 1 » 



M " 3444608 

- 6 - 



1 180/01 



Die bovorzugte Ausf uhruritjsform sieht vor, daft an der 
Spannmutter als Bef est igungseinr ichtung eine umlaufende, 
b radial nach auften offene Nut angeformt ist, in die ein am 
Spannring angeformter radial nach innen gerichteter Ring 
eingreift. Die Verbindung zwischen Spannmutter und Spann- 
ring kann dadurch erfolgen, daft der Spannring geringfugig 
elastisch aufgeweitet und dann sein nach innen gerichteter 

10 Ring in die Nut eingesetzt wird. Die vor dem Einsetzen 

einander zuyewandten Stirnflachen der Spannmutter und des 
Spannringes sind vorzugsweise am Rand mit einer Fase ver- 
sehen, so daft der Spannring axial auf die Spannmutter auf- 
setzbar ist, wobei die angebrachten Fasen das elastische 

lb Aufweiten des Spannringes bewirken. 

Es ist besonders vorteilhaft an der Spannhulse und am 
Spannring jeweils mehrere Schlitze und/oder Nuten uber den 
Umfang verteilt anzuordnen. Werden beispielsweise jeweils 
20 drt/i SchliLze oder Nuten vorgesehen, so kann dadurch ein 
gleichmaftiges Verspannen uber die gesamten Spannflachen 
erreicht wet-Jen. Je gleichmaftiger die Spannkrafte sich 
iiber die Spannflachen verteilen, desto groftere Drehmomente 
lassen sich ubertragen. 

25 

Der Spannring ist vorzugsweise so ausgebildet, daft ein 
uber die gesamte Lange verlauf ender Schlitz vorgesehen 
ist, der die Wandung vollstandig durchtrennt, und daft 
wenigstens zwei am Umfang verteilt angeordnete in axialer 

30 Richtung ver laufende Nuten vorgesehen sind r deren Nuten- 
grund jeweils von einem dunnwandigen Steg gebildet wird. 
Die offenc Seite der Nuten befindet sich vorzugsweise an 
der Auftenflache des Spannrings. Die diinnwandiigen Stege 
bewirken, daft die zwischen den Nuten bzw. zwischen Nuten 

isb und c|,M0 Sclilitz vor handenen Segmente gleichmaftig mit der 
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Nabe und der Spannhiilse verspannt werden konnen. 

b Vorteilhafte Wei ter bildungen dec Erfindung sind in den 
ubrigen Un teranspriichen gekennzeichnet . 

Die *Erf indung wird anhand der Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

10 

Figur 1 einen Spannsatz mit auBerein Spannring, 

Figuu 2 einen Schnitt AB des in Figur 1 dargestellten 
Spannringes, 

15 

Figur 3 eine andere Ausf uhrungsf orm eines Spannsatzes und 
Figur 4 einen Spannsatz ohne Spannring. 

20 Der in Figur 1 dargestellte Spannsatz besteht aus einer 
Spannmutter 1, einem Spannring 2 und einer Spannhiilse 3. 
Die Spannhiilse 3 wird durch den Spannring 2 hindurchge- 
fiihrt und die Spannmutter 1 auf einen Gewindeabschnitt 4 
der Spannhiilse 3 auf geschraubt . Vor dem Aufschrauben der 

25 Spannmutter 1 auf den Gewindeabschnitt 4 wird der Spann- 
ring 2 an einer an der Spannmutter 1 angebrachten Nut 5 
befestigt. Zu diesem Zweck besitzt der Spannring 2 einen 
nach innen gerichteten, angeformten Ring 6, mit dem der 
Spannring 2 in die Nut 5 eingreifen kann. Damit die Spann- 

30 mutter 1 und der Spannring 2 einfach miteinander zu ver- 
binden sind, ist an der Spannmutter 1 und am Spannring 2 
jeweils eine Fase 7, 8 vorgesehen. Wird der Spannring 2 
in axialer Richtung auf die Spannmutter 1 autgeschoben, 
so bewirken die Fasen 7, 8, da/3 der geschlitzte Spannring 

35 2 elastisch aufgeweitet wird bis er schlieBlich mit seinem 
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King 6 in iJ U- Nut 5 einrasbeb. Dabei verringert sich sein 
Durchmesser wieder, so da(3 die Spannmutter 1 und der 
b Spannring 2 drehbar miteinander verbunden sind. 

Der obere Teil.des Spannringes 2 ist im Schnitt darge- 
stellt, dessen Schnittebene in einer axial am Spannring 2 
vorgesehenen Nut 9 verlauft. Der Nutengrund 10 wird hier 

10 durch einen dunuwand Jgen Steg 11 gebildet. Der Steg 11 
erstreckt sich im dargostellten Ausf uhrungsbeispiel uber 
den gesamten konischen Bereich, jedoch konnte der Steg 11 
durchaus auch nur in einem Teil dieses Bereichs verlaufen, 
so dais der ubrige Bereich der Wandung 12 des Spannringes 2 

lb vollstandig geschlitzt ware. 

Der Spannring 2 besitzt aufterdem einen Schlitz 13, der die. 
Wandung 12 uber din gesamte Lange vollstandig durchtrennt. 

vQ Der Spannring 2 besitzt cine auBere zylindr ische Flache 
14 und eine innere konische Flache 15 , die dessen Spann- 
flachen bilden. Die Spannhiilse 3 besitzt eine auflere 
Konusflachc.' 16 und eine innere zylindr ische Flache 17 als 
Spannt "lac hen. Die Spannhiilse 3 besitzt einen hier nicht 

2fj gezeichneten, uber ihre gesamte Lange verlaufenden 

Schlitz und wenigsbens zwei iiber ihren Umfang vertei.it 
angeordnele verkiirzto Schlibze, von denen ein Schlitz 18 
in der Zoichnung darcjcsbellt ist. Der Schlitz 18 erstreckt 
sich in axialer Richtung iiber den konischen Bereich und 
q uber e i nen Tei 1 des Gewi ndeabschni t ts 4. An der Spannhiilse 
j kdnnun ahur audi samtliche Soldi tze verkurzt ausgebildet sein. 

Die • -zyl i mlr Lacln* Flache 17 der Spannhiilse 3 verspannt sich 
mit einer hier -nichb dargestellten Welle, wobei sich die 
j b zyl indr ische Flache 14 des Spannrings 2 mit einer hier 

nicht d a r » j e s t e J J t en ~N a be verspannt. Die konischen Flachen 
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15 und 16 ver spannen sich dabei m i teinander . Zu diesem 
Zweck mufl bei dem niontierten Spannsatz lediglich die 
5 SpanninuLter 1 angezogen werden, so daft sich die Spann- 
hulse 3 entsprechend der Pf eilr ichtung b im Spannring 2 
verschiebt. Die konischen Flachen 15, 16 werden dabei 
aufeinander geprefit, so daB die zylindrische Flache 14 
nach auBen und die zylindrische Flache 17 nach innen ge- 
10 driickt wird und sich der Spannsatz mit Welle und Nabe ver- 
spannt. 

Das Losen des Spannsatzes kann auf einfache Weise dadurch 
erfolgen, daB die Spannmutter 1 in entgegengesetz ter 
15 R ichtung gedreht wird,. so dafl sich die Spannhulse 3 ent- 
gegen der Pf eilr ichtung b aus dem Spannring 2 hinaus- 
schiebt. 

In dem in Figur 2 dargestell ten Schnitt AB (Figur 1) ist 
20 insbesondere die Anordnung des Schlitzes 12 und der Nuten 
9 erkennbar. Der den Nutengrund 10 bildende S^teg 11 kann 
durehaus noch dunner ausgebildet sein als in der Zeichnuncj 
angeg<»ben, 

25 Figur 3 zeigt einen auf einer Welle 19 sitzenden, in die 
Nabe 20 einer Keilr iemenscheibe 21 eingesetzten Spannsatz 
im Schnitt. Dieser Spannsatz besitzt einen Spannring 22 
und eine Spannhulse 23 mit einander zugewandten konischen 
Flachen. Die Spannhulse 23 hat an ihren beiden Enden je- 

30 weils einen Gewindeabschni tt 24, 25, von denen der Gewin- 
deabschnitt 24 zum Spannen und der Gewindeabschni tt 25 
zuin Abdrucken vorgesehen ist. Zujn Spannen wird auf den 
Gewindeabschni tt 24 eine hier nicht dargestellte Spann- 
mutter aufgeschraubt, die die Spannhulse 23 entsprechend 

-jtj der: Pfoilr ichtung b in den Spannring 22 hinoinzieht . Wird. 
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cKnjL-ij.c:n au I tk-n Gew Lndeabschni 1 1 25 cine Abdr iickinut tor 
dufyotichraubt., kann niit dioser die Spannhulse 23 ent- 
iji?<3en dot: t'Cei J r ichLuny b abgezogen werden. 

In Figur 4 ist ein Spannsatz ohne Spannring dargestellt, 
desuen Spannhulse 23 mit ihrer Konusflache 26 direkt an 
einer konisch ausgebildeten Nabe 27 eines Zahnrades 28 
anliugt. Die dargestellte Spannmutter 29 ist ebenso wie 
die in L-'igur I dargestellte Spannmutter 1 vorzugsweise 
ais Sechskantmu t Lor ausgebildet. Zuin Spannen wird die 
Spannmutter 29 auf den Gewindeabschni tt 24 aufgeschraubt. 
Das Abdr tick en bzw. Entspannen erfolgt durch eine zweite, 
hier nicht dargestellte Abdr uckmutter , die auf den Ge- 
windejbschnitt 25 aui geschraubt wird. 
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